
Rozpoznawalność elementów morfotycznych

 i  krystalicznych w moczu przy zastosowaniu

 automatycznych metod analizy ogólnej moczu

Dyrektor Medyczny Diagnostyka S.A.
Danuta Kozłowska
Dział Medyczny



Badanie osadu moczu



Aspekt historyczny
• Francuz Nicolaus Fabricius de Peiresc (1580—

1637) w 1630 roku obserwował  mocze i osady 
będące przyczyną kamieni.

• Anglik Robert Hooke (1635—1703) opisywał 
kryształy w moczu następująco:

• „…company of small bodies, partly transparent, and 
partly opacous, some White, some Yellow, some Red, 
others of more brown and duskie colors. The Figure of 
them is for the most part fiat, in the manner of Slats, 
or such like plated Stones that is, each of them to be 
made of several others thinner Plates, much like 
Muscovie Glass or English Spar,', to the last of which, 
the white plated Gravel seems most likely; for they 
seem not onely plated like that, but theirs sides shap 'd 
also into Rhombs, Rhomboeids, and sometimes into 
rectangles and Squares.”

Płytki i schematy obrazujące kryształy w osadzie moczu, 

zamieszczone w VII rozdziale ksiązki Roberta Hooke‘a pt. 

"Micrographia“ z 1665 r.(The Weilcome Institute Library, 

London).

3



Aspekt historyczny
• Pierre Rayer (1793—1 867) oraz Eugene 

Napoleon Vigla (1813—1872), lekarze, którzy 
byli kierownikami kliniki "Interne" w szpitalu de 
Ia Charité w Paryżu, wprowadzili analizę 
mikroskopową moczu do codziennej praktyki 
lekarskiej. Opublikowali wyniki swoich 
obserwacji w latach 1837—1838 w 
L'Expérience.

• Julius Vogel w "Icones histologiae pathologicae„ 
opisał wałeczki w moczu (University Libraty, 
Pavia).

• Do końca XIX wieku zidentyfikowano 
i opisano wszystkie (upostaciowane i 
nieupostaciowane) składniki moczu.

• W Polsce wydano Atlas Kowarskiego

4



Rozpoznawanie obrazu



W badaniu osadu moczu należy zwrócić uwagę na składniki
upostaciowane i nieupostaciowane
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Składniki upostaciowane to elementy
komórkowe i tkankowe oraz niekiedy pasożyty

•Elementy komórkowe

•Elementy tkankowe

•Pasożyty

•Bakterie

Składniki krystaliczne obejmują substancje
organiczne o znanym składzie chemicznym. Są
to

•składniki krystaliczne

•bezpostaciowe



Ocena osadu moczu
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Nabłonki, wałeczki rozpoznajemy i liczymy pod 
powiększeniem 
100-krotnym;

Leukocyty i erytrocyty oceniamy pod 
powiększeniem 
400-krotnym;

A - leukocyty w osadzie moczu; B - komórki 
nabłonka płaskiego; C - nabłonek pęcherza 

moczowego; D - pęcherzyki powietrza



Metody oceny składników moczu

Manualne

• Mikroskopowa ocena (400x)preparatów na szkiełku podstawowymi szkiełku 
nakrywkowym.

• Mikroskopowa ocena (400x)w jednorazowych komorach/kamerach typu 
KOVA, Pentasquare, Fast Read

Automatyczne

• Cyfrowa analiza zdjęć osadów moczu

• Cyfrowa analiza zdjęć próbek niezagęszczonych

• Cytometria przepływowa



Droga do standaryzacji

1. Klasyczne wykonywanie manualnie wszystkich parametrów 

2. Pierwszym etapem standaryzacji badania ogólnego moczu
było wprowadzenie  testów paskowych , które ujednoliciły 
metodykę oznaczeń, równocześnie skracając czas 
wykonania oznaczenia. 

3. Kolejny etap to  wprowadzenie automatycznych czytników 
pasków, oraz kamer z siatką do ilościowej analizy 
elementów w osadzie moczu

4. Pełna automatyzacja odczytów wykorzystanie

technik cytometrii przepływowej , cyfrowej

analizy obrazu



AI







Automatyczne

• Cyfrowa analiza zdjęć osadów moczu

• Cyfrowa analiza zdjęć próbek niezagęszczonych

• Cytometria przepływowa



Zasadnicza  zmiana jakościowa

Wynik półilościowy

Wynik  ilościowy

TAT



Cytometria przepływowa - pierwsza

Analiza mikroskopowa
-Leukocyty  30 – 50  wpw
-Nabłonki płaskie  d. liczne
-Bakterie d. liczne
-Kryształy szczawianu wapnia liczne

Weryfikacja mikroskopowa

Klastery RBC i kryształów zachodzą na 
siebie



Technologie na bazie fotografii

Technologia przepływu osłonowego: Płyn osłonowy, używany przez 
system analityczny do analizy upostaciowanych elementów w moczu w 
procesie badania, to izotoniczny, ziarnisty roztwór z funkcją 
buforowania.

Dzięki zastosowaniu cytometrii przepływowej można zapewnić, że 
wszystkie upostaciowane elementy przepłyną przed soczewką 
mikroskopu i szybką kamerą w ognisku soczewki mikroskopu i zostaną 
zrobione zdjęcia. Poza tym, ponieważ mocz przepływa dyfuzyjnie, 
można skutecznie zapobiegać agregacji upostaciowanych elementów. 



Technologia opłaszczania podczas przepływu

Powoduje, że element osadu próbki 
moczu przepływa niezależnie w postaci 
jednowarstwowej komórki.

Technologia fotografowania z dużą szybkością

Każdy element osadu zostanie sfotografowany 
kamerą CCD z 400-krotnym powiększeniem, 2500 
zdjęć dla każdej próbki

Badanie osadu -
Stała kuweta przepływowa



Elementy upostaciowane

Technologia szybkiej fotografii: Próbka moczu pokryta płynem osłonowym przepływa do kuwety 
przepływowej i przechodzi przed soczewką mikroskopu w postaci płaskiego przepływu laminarnego. Jej 
grubość i położenie znajdują się w zasięgu soczewki mikroskopu. Zgodnie z zasadą obrazowania z 
przepływem osłonowym, wszystkie cząstki przejdą przed soczewką bezpośrednio w linii z soczewką w jej 
maksymalnym obszarze przekroju. Gdy pole mikroskopu zostanie oświetlone źródłem światła, 
natychmiast zostaną zrobione zdjęcia wszystkich przechodzących upostaciowanych elementów w moczu



Oprogramowanie do automatycznego rozpoznawania upostaciowanych elementów w moczu dokona 
klasyfikacji, ilość sfotografowanych obrazów cząstek i objętość zeskanowanej próbki moczu zostaną 
wykorzystane do obliczenia stężenia upostaciowanych elementów. Wynik może być reprezentowany przez 
liczbę zawartą na mikrolitr .



Katalog MUS 3600- identyfikowane elementy 
osadu

Wykorzystano materiały firmy 



Różnicowanie erytrocytów walidacja obrazów

Classification / Klasyfikacja Abbreviation / Skrót Picture of example / Przykładowe zdjęcie 

Normal red blood cell 

Erytrocyty świeże 
NRBC 

 

Microcyte 

Mikrocyty (erytrocyty świeże) 
MIRBC 

 

Acanthoid erythrocyte  

Akantocyty (świeże) 
ARBC 

 

Erythrocyte ghost 

Erytrocyty wyługowane SRBC 

 

Other poikilocytes 

Inne poikilocyty (erytrocyty świeże) 

 

ORBC 

 

White blood cell  

Leukocyty 
WBC 

 

White blood cell cluster 

Skupiska leukocytów 
WBCC 

 

 



Inne elementy
walidacja obrazów



Inne elementy
walidacja obrazów Squamous epithelial cells 

Nabłonki płaskie/wielokątne 
SQEP 

 

Renal tubular epithelial cell 

Komórki nabłonkowe kanalików nerkowych 
RTEP 

 

Transitional epithelial cell 

Komórka nabłonka przejściowego 

 

TREP 

 

Hyaline cast 

Wałeczki hialinowe/szkliste HYAL 

 

Granular cast 

Wałeczki ziarniste GRAN 

 

Waxy cast 

Wałeczki woskowe 
WAXY 

 

Broad cast 

Wałeczki szerokie 
BROAD 

 

Other casts 

Inne wałeczki 
OCAS 

 

 

Artefakty              !!!



Profilowanie znaczenia osadu moczu





Warunki 
brzegowe dla 
pacjentów i 
zlecających 
jednostek



Kontrola jakości



PODSUMOWANIE



Automatyczne analizatory osadu moczu  
• Metoda jest wystandaryzowana, powtarzalna 
• Skracają czas wykonania badania
• Otrzymujemy wynik ilościowy
• Działają w oparciu o dwie metody;
✓ technikę cytofluorymetrii przepływowej
✓ cyfrową analizę obrazów mikroskopowych. 



I co dalej  ?





EKSPERT



Dziękuję 

Danuta Kozłowska 

danuta.kozlowska@diag.pl tel 663 680 186

mailto:danuta.kozlowska@diag.pl
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